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机电工程师——智能物流机器人
物流业是当今经济发展不可缺失的重要部分。智能物流，就是通过运用各种智慧化技术手段，如智能软硬件、物联网、大数据等，达到实现物流各环节精细化、动态化、可视化管理的目的。未来工程师们，请设计一个自动识别、分拣、运送货物的智能机器人，在竞技中展现智能物流的风采。

    知识与能力：巡线算法、电子与数字控制原理、机械运动结构、单片机编程技术

比赛规则
项目简述
设计并制作一个智能物流机器人，在货物调度中心完成货物的装载和分拣，自动规划行进路线前往各物流分站点（卸货区）放置指定数量的货物。
参赛分组：初中组、高中组（含中职），每队至多4人。
机器人
比赛全程使用同一台机器人，不可中途替换。

机器人的尺寸不能超过60厘米×60厘米×60厘米（收起尺寸，竞技时可伸展），重量不限。对机器人的控制主板和电机不作要求，提倡低成本器材制作，并提供成本列表（附在《项目申报书》后）。

货物的装载和分拣可以采用遥控或自动控制完成。采用自动控制完成货物的装载和分拣可获得加分。

机器人沿轨迹线行走和在卸货区卸货必须全程使用程序自动控制。

检录。比赛开始前和比赛期间，裁判将对机器人进行审查，以确保其符合规则。

比赛

赛前调试。比赛前将会开放调试场地，供参赛队调试机器人。

比赛限时8分钟，包括机器人装载和分拣货物的时间。

本次比赛由基础任务一、基础任务二和挑战任务组成。

基础任务一：机器人装载和分拣货物（遥控/自动控制）。货物调度中心的货架上混合放置了橙色、白色乒乓球各10个。成功完成基础任务一指机器人必须装载并分拣不同规格的货物（橙色和白色乒乓球）各一个及以上。

基础任务二：装载货物的机器人沿轨迹线分别行走至两个卸货区（西北物流园区<卸货区A>、宝湾物流中心<卸货区B>）并卸货。行走路径自行规划。任务要求在西北物流园区<卸货区A>放置白色乒乓球5个；在宝湾物流中心<卸货区B>放置橙色乒乓球5个。

挑战任务：机器人沿轨迹线行走至外高桥物流园区<卸货区C>并卸货。条件是在机器人成功完成任务二后，挑战任务得分有效。成功完成基础任务二的条件是在西北物流园区<卸货区A>、宝湾物流中心<卸货区B>卸货所得的分数分别达到50分。

任务结束：机器人沿轨迹线前往终点区并停止。计时停止。

比赛开始前队长应告知裁判机器人装载和分拣货物的控制方式（遥控或自动控制），并将机器人放置于出发区。若使用遥控方式，在装载和分拣货物后需立即将遥控器交给裁判。在完成基础任务一后队长可以将机器人在长三角物流中心<起点>放正位置然后启动机器人自动程序出发完成轨迹行走、进各物流分站点（卸货区）卸货等任务。

机器人在成功完成基础任务一后才能完成下一个任务。

任务中断

以下情况导致任务中断：

队长请求中断任务。

机器人在行进中脱离黑色轨迹线。

机器人损坏需修理。

未经裁判允许，队员接触场地或机器人。

如果任务中断，机器人必须从最后经过的得分点拼块重新出发。机器人重新出发时，可以朝向任何方向，队长可以重置机器人。

得分点拼块包括长三角物流中心<起点>、西北物流园区<卸货区A>、宝湾物流中心<卸货区B>和外高桥物流园区<卸货区C>。

结束比赛。

参赛队可以在比赛的任何时间选择结束比赛。在这种此情况下，队长必须向裁判表明参赛队终止比赛的意愿。之前的得分有效。比赛结束，裁判停止计时，并记录为比赛时间。

出现下列情况，比赛结束：

比赛8分钟用时耗尽。

队长请求结束比赛。

机器人沿轨迹线前往终点区拼块停止，机器人超过一半的垂直投影在拼块内并获得结束分。

计分（本题满分400分 / 450分）

基础任务一得分（满分20分/70分）：

机器人成功完成基础任务一可获得20分。

采用自动控制成功完成任务一可获得加分50分，总得分70分。

成功完成基础任务一指机器人必须装载并分拣不同规格的货物（橙色和白色乒乓球）各一个及以上。

基础任务二得分（满分100分）：

机器人在卸货区A放置白色乒乓球5个可获得50分，每个10分。多放或没有放入货物架将不得分。错放橙色乒乓球，每错放一个扣10分。

机器人在卸货区B放置橙色乒乓球5个可获得50分，每个10分。多放或没有放入货物架将不得分。错放白色乒乓球，每错放一个扣10分。

挑战任务得分（满分100分）：

机器人在卸货区C放置剩余的白色、橙色乒乓球各5个可获得100分，每个10分。若货物没有放入货物架将不得分。

挑战任务得分的条件是在卸货区A和卸货区B卸货所得的分数分别达到50分。

区域得分（满分80分）：

机器人沿轨迹行走到达卸货区A/卸货区B/卸货区C，将分别获得20分。

机器人沿轨迹线前往终点区拼块停止，机器人投影在拼块内将获得结束分20分。

任务中断：

机器人每中断一次扣20分，同时机器人回到上一个得分点拼块重新出发。

机器人在完成一个任务中连续中断三次，将跳过该任务前往下一个得分点出发。

场地得分点拼块包括出发区、卸货区A、卸货区B和卸货区C。

技术文档（项目申报书）得分（满分100分）：

各队将《项目申报书》纸质稿打印好带到现场，比赛期间组委会将对各参赛队的技术文档进行评比。如果未交文档或文档严重不符合要求为0分。

关于扣分。前面所描述的扣分累积最多扣至0分，不含技术文档得分。
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场地说明
场地是一张喷绘(以市级决赛现场公布材质为准），由7×5个拼块组成，每个拼块大小为60 厘米×60厘米。

轨迹线的宽度为2厘米。机器人必须沿着轨迹线行走。
货物调度中心（装载分拣区）、长三角物流中心（起点）、洋山深水港（终点）以及3个物流分站点（卸货区）均为60 厘米×60厘米正方形色块。
机器人需在长三角物流中心（起点）内启动，完成任务后进入洋山深水港（终点）停止，机器人投影在拼块内。

货物架是一个内径面积为35厘米×35厘米，围边高5厘米的容器，货物架放置在离地面高度为20CM的平台上，底部用胶做固定。其中一个放货物调度中心（装载分拣区），另外三个货物架分别放在3个物流分站点（卸货区），货物架底部贴有薄的海绵，以防乒乓球弹出。
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[image: image4.png]货物装载分拣区的货物架内装有白色、橙色乒乓球各10个，代表不同规格的货物。乒乓球是红双喜直径40毫米的标准球。
比赛场地示意图





货物架示意图








